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Foto: Lo que oculta la estepa patagónica. Natalia Elisa Sandoval. Instituto de Biología de Organismos Patagónicos (INBIOP) 
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PROGRAM 
 

XIX Congress of the Argentine Society of General 
Microbiology 

October 22-25, Córdoba, Argentina 
 

Conference Venues  

● Tuesday, October 22nd, and Wednesday, October 23rd:  
Centro Cultural UNC - Paseo de Córdoba de la Nueva Andalucía, Duarte Quirós 
107, Córdoba  

● Thursday, October 24th, and Friday, October 25th: 
Pabellón Argentina, Av. Haya de la Torre, Ciudad Universitaria, Córdoba 

 



 
Foto: Amor microbiano a primera vista: el rubor del encuentro. Bautista Buralli. Instituto de Biología Molecular y Celular de Rosario 

(IBR-CONICET), Universidad Nacional de Rosario. 3er puesto Concurso fotográfico SAMIGE 20 años 

 
TUESDAY, OCTOBER 22nd 2024 

 
10:00-15:00 REGISTRATION 
 
15:00-15:30 OPENING CEREMONY 
 
15:30-17:00 PLENARY LECTURES 
 Chairperson: Andrea Smania 

Pablo Nikel 

DTU Biosustain, Denmark 

A 10-year odyssey in engineering the metabolism of Pseudomonas 

Briardo Llorente 

Macquarie University, Australia 

Enhancing genome engineering and synthetic biology with robotics automation 

 

17:00-17:30 COFFEE BREAK 



 
17:30-19:00 SUR SYMPOSIUM ON SYNTHETIC BIOLOGY 

Chairperson: Juan Pablo Busalmen 

Contributions to synthetic microbiology in Uruguay: present and future. Vanesa 
Amarelle (Instituto de Investigaciones Biológicas Clemente Estable (IIBCE). 

Montevideo, Uruguay) 

Engineering gut bacteria for biosensor and biotherapeutic development. Daniel 
Garrido Cortés (Pontificia Universidad Católica de Chile. Santiago, Chile) 

Implementation of synthetic biology principles to build advanced genetic 
systems with biotechnological application: optimized recombinant protein 

production and CRISPR-biosensing. Luis Pacheco (Institute of Health Sciences, 
Federal University of Bahia, Salvador, Bahia, Brazil) 

19:00-21:00 WELCOME RECEPTION 
 

 
Foto: La Unión Hace la Fuerza. Muriel Beltramino. Instituto de Investigación en Recursos Naturales y Sustentabilidad José Sánchez 

Labrador S.J. (IRNASUS), Universidad Católica de Córdoba. Concurso fotográfico SAMIGE 20 años 

 
WEDNESDAY, OCTOBER 23rd 2024 



 
8:30-10:00 SYMPOSIUM ON: 
 MOLECULAR MICROBIOLOGY AND PHYSIOLOGY / 
 MICROBIOLOGY OF INTERACTIONS 

 Chairperson: Arlinet Kierbel  

Molecular basis of RNA recombination in the 3’UTR of chikungunya virus 
genome. Claudia Filomatori (IQUIFIB, Universidad de Buenos Aires, Argentina) 

Insights from immunometabolism in Tuberculosis: exploring how host metabolic 
pathways shape the outcome of Mycobaterium tuberculosis infection. Luciana 

Balboa (INBIRS, Universidad de Buenos Aires, Argentina) 

The role of interspecific interactions in the evolution of Pseudomonas 
aeruginosa in a CF context. Adela Lujan (CIDIE, Universidad Católica de Córdoba, 

Argentina) 

10:00-10:30 COFFEE BREAK 
 
10:30-12:00 PLENARY LECTURES 

Chairperson: Fernando Soncini 

Friederich Götz 

Microbial Genetics, University of Tübingen, Germany 

Neurotransmitter-producing bacteria impact our neurosystem 

Mario Feldman 

Washington University, USA 

Biogenesis of outer membrane vesicles in human gut bacteria 

 

12:00-13:30 LUNCH 
 
13:30-14:45 ORAL COMMUNICATIONS 1   

Chairpersons: Andrea Albarracín Orio - Eduardo Rodriguez  

Biodegradation, Bioremediation and Biodeterioration: 

ID31. Community succession during top-down enrichment at increasing salinities 
allows screening of key microbial players of microbial PAH-degrading consortia. 
Franco Damián Parra. Centro de Investigación y Desarrollo en Fermentaciones Industriales, 
CINDEFI (UNLP; CCT-La Plata, CONICET), La Plata, Argentina. 



Biotechnology and bioprocesses: 

ID66. Local development of a dengue serotype-specific detection method based on 
loop-mediated isothermal amplification (LAMP) for epidemiological outbreaks using 
public domain technologies. Mayra Gimena Parente. Instituto de Investigaciones 
Bioquímicas de Buenos Aires (IIBBA), CONICET, Fundación Instituto Leloir, CABA, Argentina.  

Microbiology of interactions: 

ID150. Chemical characterization and therapeutic potential of active compounds 
obtained from the commensal microbiota of the mammary gland against 
Staphylococcus aureus biofilm. Maria Florencia De Lillo. IMITAB (CONICET-UNVM), Villa 
María, Argentina.  

Environmental, Agricultural and Soil Microbiology: 

ID186. Impact of biomembranes on arsenic accumulation in soybean (Glycine max 
L.). Paula Cardozo. Departamento de Biología Molecular, Facultad de Ciencias Exactas, Físico-
Químicas y Naturales, Universidad Nacional de Río Cuarto / Instituto de Biotecnología Ambiental y 
Salud, INBIAS-CONICET - Río Cuarto, Argentina. 

Molecular Microbiology and Physiology: 

ID48. Type II secretion system: a key factor for Serratia marcescens bacterial 
competition. María Sol Sartori. Instituto de Biología Molecular y Celular de Rosario (IBR), 
CONICET-UNR, Rosario, Argentina. 

 

14:45-15:00 MICRO-TALKS 1 

Chairpersons: Andrea Albarracín Orio - Eduardo Rodriguez 

Biodegradation, Bioremediation and Biodeterioration: 

ID23. Analysis of the molecular mechanisms of Mn(II) oxidation in Pseudomonas 
resinovorans to enhance metal bioremediation. Marilina Gaffuri. Instituto de Procesos 

Biotecnológicos y Químicos de Rosario (IPROBYQ-CONICET-UNR), Rosario, Argentina. 

ID72. Biosurfactants from Pseudomonas aeruginosa MM obtained from frying oil: 
use in surfactant-enhanced bioremediation. Marcos Dening. Laboratorio de Microbiología 
Ambiental y Nanotecnología, Dpto de Química Biológica, FCEyN-UBA. 

ID126. Analysis of herbicide biodegradation by native bacteria isolated from rice crop 
soils in Chaco, Argentina. Pablo Nicolas Cuadra. Facultad Regional Resistencia, Universidad 
Tecnológica Nacional, Resistencia, Argentina. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y 
Agrimensura, Universidad Nacional del Nordeste, Corrientes, Argentina. CONICET, Buenos Aires, 
Argentina. 

Biotechnology and bioprocesses: 



ID21. Characterization of microalgae-fungi pellets biomass using FT-IR. Maria Laura 
Miño. Universidad Nacional de Misiones, Fac. Cs. Ex., Qcas. y Nat., Instituto de Biotecnología de 
Misiones, Laboratorio de Biotecnología Molecular, Posadas, Argentina – CONICET. 

Microbiology of interactions: 

ID12. Enterococcus faecalis and Escherichia coli: diabetic foot ulcer isolates 
interacting in polymicrobial biofilms. Celeste R. Costilla. Lab. Patogénesis Bacteriana, 
CEBBAD, UMAI, CABA, Argentina. 

ID101. Behavioral changes of Pseudomonas aeruginosa in response to apoptotic 
cells: insights from real-time observation of twitching motility and tracking analysis. 
Celeste Dea. Instituto de Investigaciones Biotecnológicas (UNSAM-CONICET), San Martín, 
Argentina. 

ID177. Phosphorus deficient environment modifies root exudates composition and 
promotes the interaction with phosphate solubilizing bacteria. Liliana Ludueña. 
Instituto de Investigaciones Agrobiotecnológicas (INIAB, CONICET-UNRC), Río Cuarto, Argentina. 

Environmental, Agricultural and Soil Microbiology: 

ID122. Involvement of lactic acid synthesis in the generation of ATR(+) phenotypes of 
Sinorhizobium meliloti. Walter Draghi. Instituto de Biotecnología y Biología Molecular - 
Facultad de Ciencias Exactas - Universidad Nacional de La Plata. La Plata, Argentina. 

ID173. Effect of the inoculation of drought stress tolerant PGPBs and phosphorus 
fertilizers on implantation, nodulation and yield in peanut crop (Arachis hypogaea L.) 
in Argentina agricultural area. Maria Soledad Anzuay. Instituto de Investigaciones 
Agrobiotecnológicas (INIAB, CONICET-UNRC), Río Cuarto, Argentina. 

ID211. Indirect effects on plant growth promotion of novel bionoculants for 
agriculture: impact on the rhizospheric microbiome. César Justiniano Fascio. Instituto 
Superior de Investigaciones Biológicas (INSIBIO-UNT) - San Miguel de Tucumán, Argentina. 

Molecular Microbiology and Physiology: 

ID9. Metabolic analyses to decipher lipid accumulation in Rhodococcus jostii RHA1 
at molecular level. Andrea Laura Gallegos. Instituto de Biociencias de la Patagonia (INBIOP) - 
UNPSJB-CONICET - Comodoro Rivadavia, Argentina. 

ID148. UV or not UV: strain-dependent pyomelanin protection against UV-C radiation 
in Pseudomonas species. Ezequiel Saad. Departamento de Química Biológica - Facultad de 
Ciencias Exactas y Naturales - UBA- Bs.As, Argentina. 

ID153. Expression of the oprQ gene, encoding a porin of the OprD family, in response 
to iron limitation in Pseudomonas protegens Pf-5. Jimena Ruiz. Instituto de 
Investigaciones en Biociencias Agrícolas y Ambientales (INBA). CONICET-Facultad de Agronomía 
(UBA)- CABA, Argentina. 

ID212. Delayed interaction between photosensitizer-loaded hydrogels and bacterial 
cells delays photoinactivation of Pseudomonas aeruginosa. Fabiana Alovero. 



Departamento de Ciencias Farmacéuticas – Facultad de Ciencias Químicas – Universidad Nacional 
de Córdoba y UNITEFA – CONICET,  Córdoba, Argentina. 

 

15:00-17:00 SAMIGE ASSEMBLY 
 
18:00-21:00 BEER&SCIENCE 

Beer&Science is a networking event co-organized by SAMIGE and SF500. The 
event is designed to connect researchers, startup founders, business professionals, 
and students interested in science, microbiology and biotechnology. The goal is to 
foster interdisciplinary collaboration, idea exchange, and scientific entrepreneurship 
in a relaxed setting, featuring interactive activities and a panel of startup founders. 

The event will take place at Antares Bar (Fructuoso Rivera 325, Córdoba). Prior 
registration is required. 

 

 
Foto: Agujero Negro. Albano Tenaglia. Centro de Investigaciones en Química Biológica de Córdoba (CIQUIBIC-CONICET), 

Universidad Nacional de Córdoba. Concurso fotográfico SAMIGE 20 años 

 
THURSDAY, OCTOBER 24th 2024 

 



8:30-10:00 EDUCATION AND SCIENTIFIC OUTREACH IN  
MICROBIOLOGY SYMPOSIUM 
Chairperson:  Alejandra Pereyra 

ComicBacterias: 7 years of telling micro-stories. Paola Scavone (Instituto de 
Investigaciones Biológicas Clemente, Uruguay) 

How to communicate the importance of preventing sexually transmitted 
infections to high school students (without losing your mind). Erina Petrera 

(Laboratorio de Virología: Agentes antivirales y citoprotectores. Departamento de 
Química Biológica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de 

Buenos Aires, Argentina) 

Building a culture of scientific integrity and responsible conduct of research. 
Stanley Maloy (San Diego State University, USA) 

10:00-10:30 COFFEE BREAK 
 
10:30-12:00 PLENARY LECTURES   

Chairperson: Diego Serra 

 

Susanne Haüssler (IUBMB Plenary Lecture) 
Department of Molecular Bacteriology, Helmholtz Centre for Infection Research 

(HZI), Braunschweig, Germany  
 Functional genomics in Pseudomonas aeruginosa 

Alejandro Vila 
Instituto de Biología Molecular y Celular de Rosario (IBR-CONICET 

Universidad Nacional de Rosario 
Cracking the code of in-cell protein stability: another brick in the resistance wall 

 
 

12:00-13:30 LUNCH 
 
13:30-14:45     ORAL COMMUNICATIONS 2  

Chairpersons: Cecilia Becerra - Jofre Edgardo 

Biodegradation, Bioremediation and Biodeterioration: 
ID95. Bio-electrochemical manganese oxidation in Pseudomonas resinovorans 
MOB-513. Lucía Parra. Instituto de Procesos Biotecnológicos y Químicos de Rosario (IPROBYQ-
CONICET-UNR) Rosario, Argentina.  

Biotechnology and bioprocesses: 
ID214. Design of synthetic consortia for bioaugmentation of biological denitrification 



reactors treating groundwater for human consumption. Agustina Massicot. iB3-
Instituto de Biociencias, Biotecnología y Biología Traslacional. DFBMC-FCEN-UBA. CABA, Argentina. 

Education and scientific outreach in Microbiology: 
ID125. Virtual reality in microbiology education: designing an immersive lab for 
microorganism counting and growth curves. Melina Ruggiero. Universidad de Buenos 
Aires, Facultad de Farmacia y Bioquímica, Instituto de Investigaciones en Bacteriología y Virología 
Molecular (IBaViM). CONICET, CABA, Argentina. 

Microbiology of interactions: 
ID69. Characterization of intracellular traffic of Serratia marcescens and the role of 
the SlhA hemolysin. Brayan Stiven Arango Gil. Instituto de Biología Molecular y Celular de 
Rosario (IBR), CONICET-UNR, Rosario, Argentina. 

Molecular Microbiology and Physiology: 
ID140. YgaV-mediated reactive sulfur species homeostasis in Escherichia coli. Maria 
Juliana Juncos. Fundación Instituto Leloir, Instituto de Investigaciones Bioquímicas de Buenos 
Aires (IIBBA-CONICET), CABA, Argentina. 

 
14:45-15:00 MICRO-TALKS 2 

Chairpersons: Cecilia Becerra- Jofre Edgardo 

Biodegradation, Bioremediation and Biodeterioration: 

ID71. New enviromental- Pseudomonas-based technologies for the bioremediation 
and biodetection of heavy metals. Nicolás Cantero. Instituto de Procesos Biotecnológicos 
y Químicos de Rosario (IPROByQ), UNR – Rosario, Argentina. 

ID166. Bioclogging by different bacterial species on woven and non-woven 
geotextiles used in leachate level control systems in municipal solid waste landfills. 
Karina Fernanda Crespo Andrada. Instituto de Estudios Avanzados en Ingeniería y Tecnología 
(IDIT –CONICET) y Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, Universidad Nacional de 
Córdoba (FCEFyN-UNC), Córdoba, Argentina. 

Biotechnology and bioprocesses: 

ID6. Gold@n-butil polycyanoacrylate nanosphere as a coating with antibacterial and 
anti-biofilm properties. Erlen Yizenia. Departamento de Microbiología - Laboratorio de Biofilms 
Microbianos - Instituto de Investigaciones Biológicas Clemente Estable. Montevideo, Uruguay. 

ID27. Design of new constitutive expression vectors for oleaginous strains of the 
Rhodococcus genus. Martín Andrés Duhalde. Universidad Nacional de la Patagonia San Juan 
Bosco, INBIOP-UNPSJB-CONICET, Comodoro Rivadavia, Argentina. 

ID44. In-vitro transcription-based biosensors: is it possible to achieve rapid and low-
cost detection of lead in real samples?. Fátima Alvarez Rocco. Fundación Instituto Leloir 
- IIBBA CONICET, Buenos Aires, Argentina. 

Microbiology of interactions: 



ID112. The Brucella abortus T4SS effector protein CypB modulates host actin 
dynamics by recruiting n-wasp to the Brucella-containing vacuole. Daleina 
Hernández Oliva. Instituto de Investigaciones Biotecnológicas IIBIO-UNSAM-CONICET - San 
Martín - Buenos Aires, Argentina. 

ID198. Exploring bacteroid differentiation in Medicago truncatula: a proteomic 
approach to rhizobium symbiosis. Catalina D'Addona. Instituto de Biotecnología y Biología 
Molecular, CONICET/UNLP - La Plata, Argentina. 

ID206. Interaction among Stapylococcus aureus, Moraxella catarrhalis and 
Pseudomonas aeruginosa in polymicrobial infections in patients diagnosed with 
primary ciliary dyskinesia (PCD). Mateo Tripoloni.   Departamento de Química Biológica, 
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina. 

Environmental, Agricultural and Soil Microbiology: 

ID62. Streptomyces sp. N2A interacts with the rhizoplane of Arabidopsis thaliana, 
generating positive effects on its growth and development. Eduardo Rodriguez. 
Instituto de Biología Molecular y Celular de Rosario (IBR), CONICET-UNR, Rosario, Argentina. 

ID78. Effect of Ligilactobacillus salivarius subsp. salivarius A3iob on the abdominal 
morphology and the histological structure of the midgut of Apis mellifera. M. Carina 
Audisio. Instituto de Investigaciones para la Industria Química (INIQUI), CONICET, Salta, Argentina. 

ID156. Bacterial communities that inhabit the sediments of the deep seafloor of the 
northern Argentine continental margin. Martina Cecotti. YPF Tecnología SA, Berisso, 
Buenos Aires, Argentina. 

Molecular Microbiology and Physiology: 

ID32. Cefiderocol (FDC) resistance mechanisms by metallo-beta-lactamases (MBLs). 
Brenda Warecki. Instituto de Biología Molecular y Celular de Rosario (IBR), CONICET-UNR, Rosario, 
Argentina. 

ID46. Exploring adaptive pathways: the role of the host environment and 
hypermutability in Pseudomonas aeruginosa ꞵ-lactam resistance. Albano H. 
Tenaglia. Universidad Nacional de Córdoba, Facultad de Ciencias Químicas, Departamento de 
Química Biológica Ranwel Caputto. Centro de Investigaciones en Química Biológica de Córdoba 
(CIQUIBIC-CONICET).  

ID81. Zn(II) deprivation as a driving force acting on clinical evolution of New Delhi 
metallo-ꞵ-lactamases. Jazmín Pennesi. Instituto de Biología Molecular y Celular de Rosario 
(IBR), CONICET-UNR, Rosario, Argentina. 

ID155. A novel inner-membrane transporter involved in copper homeostasis in 
Salmonella. Lisandro Sommer. Instituto de Biología Molecular y Celular de Rosario (IBR), 
CONICET-UNR, Rosario, Argentina. 

 

15:00-17:00 POSTERS SESSION / COFFEE BREAK 



 
17:00-18:30 SYMPOSIUM ON: 
 BIODEGRADATION, BIOREMEDIATION AND BIODETERIORATION / 
 BIOTECHNOLOGY AND BIOPROCESSES  

Chairperson:  Martín Hernández 

Microalgae applied to metal bioremediation. Gisela Ferraro (IEDS, Centro Atómico 
Bariloche, Argentina) 

Bacterial biotechnology: the art of designing metal biosensors and 
bioremediation tools for environmental protection. Susana Checa (IBR, 

Universidad Nacional de Rosario, Argentina) 

Microbial glycosidases: tools for chemical diversification. Laura Mazzaferro 
(INCITAP, Universidad Nacional de La Pampa, Argentina) 

18:30-20:00 PLENARY LECTURES  
Chairperson: Alfonso Soler Bistue 

 

Simonetta Gribaldo (The EMBO Keynote Lecture) 
Institut Pasteur, France 

One or two membranes? Evolution of the cell envelope across the Tree of 
Bacteria 

Luis Larrondo 
Millennium Institute for Integrative Biology (iBio), Pontificia Universidad Católica de 

Chile, Biological Sciences Faculty. Santiago, Chile 
On the evolution of clock mechanisms in fungal systems: from moonlighting 

functions to the topological plasticity of genetic circuits 
 
21:00-24:00 DANCE & DINNER 

DON Social Bar (Achaval Rodriguez 345, Barrio Guemes) 
 
 



 
Foto: Quisiera Ser un Pez. Arlinet Kierbel. Instituto de Investigaciones Biotecnológicas (IIB-CONICET), Universidad de San Martín. 

Concurso fotográfico SAMIGE 20 años 

 
FRIDAY, OCTOBER 25th 2024 

 
8:30-10:00ENVIRONMENTAL AND SOIL MICROBIOLOGY SYMPOSIUM 

Chairperson:  Gonzalo Torres Tejerizo  

Use of phosphate-solubilizing bacteria to mitigate P deficiency in agricultural 
soils: studies of the bacterial response to this nutritional stress and effect of their 
inoculation on the soil microbiome. Tania Taurian (INIAB, Universidad Nacional de 

Río Cuarto, Argentina) 

The role of microbial diversity in sustainable viticulture: a study of argentinian 
vineyards. Mariano Pistorio (IBBM, Universidad Nacional de La Plata, Argentina) 

Azospirillum 4.0: The silent partner in modern Agriculture’s revolution. Fabricio 
Cassán (INIAB, Universidad Nacional de Río Cuarto, Argentina) 

10:00-10:30 COFFEE BREAK 
 
10:30-12:00 FOOD MICROBIOLOGY SYMPOSIUM 

Chairperson:  Jean Guy LeBlanc  

 



Probiotic consumption for the prevention of infections. Public R&D management 
model for solving local social problems. Susana Salva (CERELA, Universidad 

Nacional de Tucumán, Argentina) 

Gluten-free bread 2.0: How sourdough enhances its nutritional and sensory 
quality. Lorena Susan Sciarini (ICYTAC, Universidad Nacional de Córdoba, 

Argentina) 

I+d transfer for local development: products based on edible mushrooms. 
Carolina Barroetaveña (CIEFAP, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan 

Bosco, Argentina) 

 
12:00-13:30 LUNCH 

 
13:30-14:45 ORAL COMMUNICATIONS 3   

Chairpersons: Cecilia Mlewski - Daniel Kurth 

Environmental, Agricultural and Soil Microbiology: 

ID131. Unraveling pSymA mobilization in Sinorhizobium meliloti LPU88: insights into 
conjugation systems. Constanza Rey. Instituto de Biotecnología y Biología Molecular, UNLP-

CONICET, Departamento de Ciencias Biológicas, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata. 
La Plata, Argentina. 

ID135. Phenotypic and genotypic features of spontaneous variants from the plant 
biostimulant Pseudomonas pergaminensis 1008T emerged during long-term 
inoculant storage. Teresita Ybarra. LFGBBP, CBMS, Universidad Nacional de 
Quilmes/CONICET - Bernal - Buenos Aires, Argentina. 

Food Microbiology: 

ID197.  Revealing the causes of Salmonella enterica subsp. enterica serovar Paratyphi 
B endemicity in Salta, Argentina: a clinical-environmental perspective. Maria Noel 
Maidana Kulesza. Instituto de Investigaciones para la Industria Química (INIQUI), Facultad de 
Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta (UNSa) CONICET. Salta, Argentina. 

Molecular Microbiology and Physiology: 

ID22. Periplasmic protein homeostasis and its impact on bacterial resistance: a study 
at atomic resolution in living cells. Francisco J. Hita. Instituto de Biología Molecular y Celular 
de Rosario (IBR), CONICET-UNR, Rosario, Argentina. 

ID39. Relocalization impact of genes involved in translation and transcription on 
Vibrio cholerae´s physiology. Elisa Ojeda. Instituto de Investigaciones Biotecnológicas “Dr. 
Rodolfo A. Ugalde” UNSAM/CONICET - San Martín - Buenos Aires - Argentina. 

 



14:45-15:00 MICRO-TALKS 3 
Chairpersons: Cecilia Mlewski - Daniel Kurth 

Biodegradation, Bioremediation and Biodeterioration: 
ID14. Potential driven regulation of nitrate internalization in Thiobacillus denitrificans. 
Carlos Norberto Rodríguez Simón. INTEMA – Mar Del Plata, Argentina. 

ID100. Potential of glomalin-related soil protein on metal sequestration in lead-
contaminated sites. Karla Cecilia Cáceres Mago. IMBIV, CONICET-UNC, Córdoba, Argentina. 

Biotechnology and bioprocesses: 
ID36. Biofilm growth kinetics of Pseudomonas monteilii on a polycarbonate surface 
in a CDC reactor. Joaquin Luciano Dos Santos. YPF Tecnología (Y-TEC) - Berisso - Buenos 
Aires, Argentina. 

ID169. Evaluation of technological properties of Patagonian psychrotrophic strains of 
oenological interest. Elizabeth Naiquen Flores. CIC- La Plata- Buenos Aires- Argentina. 

ID192. Selection and characterization of a trimethylamine monooxygenase with 
potential biotechnological use for the treatment of trimethylaminuria. Tatiana V. 
Guendulain. Departamento de Química Biológica Ranwel Caputto, CIQUIBIC - CONICET, Facultad 
de Ciencias Químicas, Universidad Nacional de Córdoba. Córdoba, Argentina. 

Microbiology of interactions: 
ID77. Inter-species variability in the gut microbiome and its impact on Drosophila 
fitness. Jahir Muñoz-Hernández. Centro GEMA: Genómica, Ecología y Medio Ambiente, 
Facultad de Ciencias, Ingeniería y Tecnología, Universidad Mayor. Santiago, Chile. 

ID152. Analysis of the role of ethanol oxidation metabolism in Pseudomonas 
aeruginosa in interaction with Staphylococcus aureus. Temperature impact. Eugenia 
Lucia Godoy. Departamento de Química Biológica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, 
Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina. 

Molecular Microbiology and Physiology: 
ID50. Genomic position of ATP synthase genes impacts Vibrio cholerae’s physiology. 
Nicolás Oglini. Instituto de Investigaciones Biotecnológicas “Dr. Rodolfo A. Ugalde” 
UNSAM/CONICET, San Martín, Buenos Aires, Argentina. 

ID75. LRA-13: bifunctional ꞵ-lactamase identified in an Alaskan soil metagenome - 
phenotypic and biochemical characterization. Pablo Power. Universidad de Buenos Aires, 
Instituto de Investigaciones en Bacteriología y Virología Molecular (IBaViM), Facultad de Farmacia y 
Bioquímica. CONICET. CABA, Argentina. 

ID85. Cross-protection mediated by ꞵ-lactamase-producing Klebsiella pneumoniae 
on carbapenem resistance in coexisting bacteria. Ernestina Feser. Instituto de Biología 
Molecular y Celular de Rosario (IBR), CONICET-UNR, Rosario, Argentina. 

ID202. ꞵ-Lactamases: where are you and why? Lucía Capodimonte. Instituto de Biología 
Molecular y Celular de Rosario (IBR), CONICET-UNR, Rosario, Argentina. 

Environmental, Agricultural and Soil Microbiology: 
ID70. Development of photoactivated antimicrobial coatings for inanimate surfaces 
based on nanoparticles. Consuelo Mendez Izares. Departamento de Ciencias 
Farmacéuticas, Facultad de Ciencias Químicas, Universidad Nacional de Córdoba. Unidad de 



Tecnología Farmacéutica - UNITEFA – CONICET. Córdoba, Argentina. 

ID91. Metagenomic exploration of halophile microbial communities of Salina de 
Ambargasta in northern Argentina. Daniel Kurth. Planta Piloto de Procesos Industriales 
Microbiológicos (PROIMI)-CONICET - San Miguel de Tucumán, Argentina. 

ID97. Foliar application of bacteriocins produced by Pseudomonas fluorescens SF4c 
to biostimulate the growth of corn plants under irrigation and water deficit conditions. 
Sonia Fischer.  Instituto de Investigaciones Agrobiotecnológicas (INIAB–CONICET–UNRC). 
Departamento de Ciencias Naturales, Facultad de Ciencias Exactas, Físico-Químicas y Naturales, 
Universidad Nacional de Río Cuarto. Río Cuarto, Argentina. 

ID175. Prokaryotic microbial diversity from Marambio and Clearwater Mesa Island, 
Antarctica. Natalia Domig. Instituto Multidisciplinario de Biología Vegetal (IMBIV-CONICET-UNC). 
Centro de Ecología y Recursos Naturales Renovables “Dr. Ricardo Luti”- UNC - Córdoba, Argentina. 
 

15:00-17:00 POSTERS SESSION / COFFEE BREAK 
 
17:00-18:30 “NÉSTOR CORTÉZ” LECTURES 

Chairperson: Eleonora García Véscovi 

Ángeles Zorreguieta 
Leloir Institute, Universidad de Buenos Aires, Argentina 

Cell envelope biogenesis in alphaproteobacteria 

Osvaldo Yantorno 
CINDEFI, Universidad Nacional de la Plata, Argentina 

Exploring bacterial nanomechanical and morphological properties using atomic 
force microscopy 

 
18:30-19:00 CLOSING CEREMONY  

Foto: Bacteria Glam. Agustina Pérez. Instituto de Biotecnología y Biología 
Molecular (IBBM - CONICET) - Universidad Nacional de La Plata. 

Concurso fotográfico SAMIGE 20 años 
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?�rĥ[s̀_spE�kM�������+���

�+�������M���L+��*L��2���M�3�����;���
������
����������	����
��H���@��;���������������3�
��@�	������

@��H��;�������?��
H�	���
�E�P�O�3��.��M�����HH�	�	��?����
����+�������M����H���*L�2����
?���

	�;����@������L+�2��E



�������������	
���������������������	��������������������������������	�������������	�����



������������	
��������������	����

������������������������������������ ������!"#$%&'('%)*�+,-�./0�� ��
1���������1��2������3��3���

��4���5���
���6�7�
��8���9���6�:����5;��
���<���=�>��6�=�
����?���:���4	;���
�6�@;�
�@��A�B���C������

D�E�
�F�6�D;��
��B���G��H6�=�����8���C�
	��
�6�I;	���8

8J�=������H�
���K��L�
A��	��K���M
����;���K��M
>������	��
�������N��	���C��H�
���5���O���
:�
��>�K�����:�
��>�K�����P�;�;��
<J�=������H�
���K������
��
�����K���M
����;���K��M
��
�����Q;H�	��K��R�	;���K�K��M
��
����6
P
�>����K�K�K�����S��TO��	��:�
��>�K�����:�
��>�K�����P�;�;��
?J�=������H�
���K��Q;H�	��U��V
�	��K��R�	;���K�K��Q;H�	�6�P
�>����K�K�K�����S��TO��	��
:�
��>�K�����:�
��>�K�����P�;�;��
BJ�D�		�N
����W;H�	������������:���	;����K��R�	;���K�K��C��
	���6�P
�>����K�K�K�����S��TO��	��
:�
��>�K�����:�
��>�K�����P�;�;��
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	��
�q���
�	q
�Rp���	�P�	�V�Z��A�z
���F
K�	��K
	
�F��
�	q
���	�F���{���K�	
F�
��	@�
�r���Rp���	�P�	�

��K����
����	���	�W��	���������K�rr
�
�	�	
F�
��	@�
����K��{�
P
�V�Z����

�����������z�	q�Dy��@��

��K����
�	�������	��
P�@�	
K�	q
�
rr
�	���r�|�r��	���}�y������
@������@W�	��	
��X�~���YN���K�D

��	���
����@��
��X����YNV�Gq
�
�r��	����z
�
����
��
K����P����@����FW���	�����@����������y�C�|��

r��	�����K
�������
�	
K�z�	q��GZG�EZ�{IB��BRQGOEI[Q���r	z��
V�L��	���������r����	���rr
�	���

Rp����K@�	����z
�
��

�	
K���K�����F����	
��
�	���K
�����z���K��
V�Gq
�A�y��
����	
��z
�


�
�r��F
K�	��P��K�	
�	q
�
��
�@	�V�L���W�	qA�	q
����

�������K��
�	�����F����	
�
S�
��F
�	�A�un
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XYZ[\][Ŷ_\̀Yab\ZYc \̀Z[\def]YZg]e[hiYjh\k
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ÛP__VQPQ̀P̀SB����/�a����/��B��������]��/���	������/�	H��]��D���	����@��8��/����	H�3�:C���<���	/

����/=����B��/�a�����	��������H�	�����8�/���		�/��/	�����]�d	/B]���������B]���	/B]���=��H����a�/]����

	�������	B]�����
��������a�����/	������H�	�����8�/������		�/��	������������b�����������		�����/�/=

9]��/��B��/�a������	a��	���]������B�/�	H������e�����	����H�����������?D.<6��3�����<�������������

?3<6��������������������?D�6=�9]��f��������������B�/�	H�
����������	�	����	�B]	�	���/�a�������	����=

9]����8��/����	H��]�/���	�	���/������HH������������a�/�f�����H�����/�����]���]���	����8��/��������b�

�]	/���H	����/�/����
�����������B��������]��	
/��8����	�B]	�	��������HH������/=�E�������������/���/

����������	�/�����
���
�����������8��/��������]��/�������̂UP__VQPQ̀P̀SB����/��a��]�a����/B����/�/]	a���

��]��]���	8��������8��/�����	�B������	������8�����	��/=�.	���b��B�����/	����/�H�	���]�����8�/�	H�a���
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XYZ[\][Ŷ_\̀ [Ya]\ZbcdbYefgZehfijgf\k

�����������R.�.��5��.�I���5�
���.��l����;�������O�A���5�.������;5��

������
����
����

�

��I��.�������������5��������5.���.��l�����U���.����P�P�����.��5����;��.�.;���
��5������.���.���

��.�l���.O�����������.�.�..�������l��5�I���.�;
���R�����
�����������������l����U�
�����.��5��

�����;���.��.��������	���.����������	��������5����.������������
��������O�1��������.���5�5.

����I��������	
����PP������.���������	�
�����������.����..���;��I������.����I�������
������.O

A���5�.�.������l���G�������5����I��.�����P�;��R�����������������.�.�����5���5�3�.;5�����P�I������.

.�����������5����l����������.��P���������m�:������C1���E����@��2����C�����3�������n��@�

����5��E���5l�.��C�
�@O�-5��.��
�;5�.����5����
�;��;�����.��P��5��I������.�l����..�..����.���

;�����;
����;����������
�.��������
�.�.O�A��l.��	.��I����5���5��.��o�
��������.������

;��..����������	�����������������.�l�����5������I��	
�.��5����P�����������
�����;.�

�
�.�������.�;
����.���.�������������l��5��5���������;5��
�
������O�H.����0W����G�����������

.�U�����������5��.��l��P���.��������
�.�.�����l��R�����
��I�.m��
	������2	��������I�����O

-5�.��I����
.�5I�������������.����	
���������������������.�����.���������5������.������I�

����	���.��l5��5����I�����;�����������5�������;5����������l5�����5���������l�O��
�5���5���

.����P�����I������.�l�����	.��I���	��l�����
	������2	��������I������I������.��.�	.����


��PP������.���������	�
���I��.����l����P��������..��5��������.�.������O�-G�������������P������

��I�
�����.�����������	�
����;�.�����.�	��l����������.��l��5�.����P�����I������.����	��������

�5��P��
��
�I�
O�2�����
������.;���������
�.�.������.�����������
����.�	��l����.��


;5�.����5����
�;��;�����.���������	�
�P��
��.�������.��������5����P
�������P�.��
��5������.���.���

�����	�������;�.�����O����
.�l��5�5��5�.������������.��5�.��5�.������
���l���������5���l��5

	������P�����5��P��
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�������̂â\�����X�0]�0	�
����X5�������U��X5�������U��X5����0	�
���W�65����V��	��������X�0

�����U���	���5�U	0T5����0	���0��T��0�����	��T������		�0�	
�����������5�������	S�5��9�0��	S��5��S��0�����

��0����	T��0�������5���	����	��0�5����;0	�
���@W���V�0T	��0�������	�������9����
������X���

�����������	���5��0��T��0W��T	��0�X�����̀��������
��X���0��9��������������S�����	�����0���	0�����

��̀	�	��������������S����
�������U�����	�T5	�	�������5��������0���0W�65���9����
������	S���	������X�0

�9��������
���5���	0��Y�	
�
���<��
���;�Y<@����5	�W�����5��
���������	S��5����������5���0�������

�9����
�����S����9����	������X�0�\������0�����aa�����0�	S�0	��W��S�����5����	T��	����	��������5��

���T0�����5��5��5�0����S����9����	������	
0��9���X�0��������������̂�X��5�\̂a���S����9������0�X5����
	�5

���������0�X��5����	�5��������TT������	��;_�����\@�T��0�������	X�����	������9����0��5����5���	���	��

X��5��\������_a���S����	�0�����0�����aa���	S�0	������0T����9���W�V�	���5��0��T��0��	���0T	�������	��5�

0	�
����5��9�0��	S��5��S��0�����T�������cb�0T	��0�
��	�������	�\�S������0�����d�0T����0�	S���V�X���

�̀�������W�?̀��T��S	�������	0T	�����
��������������0T����0�T��0��������������0��
�5�9�	���
�����T��0���

����������������0��������0��������
�������0W�����5������	S��5��\��������	T��	����	����������̂e��0T	��0


��	�������	�d�S������0�����̂c�0T����0�	S���V�X�����0	����������������S���W�65���	��������	S�S������0�


�0���	���5�����
���	S�0T����0�T���S������������������5���fKBLOIEFOEOHX�0��5���	�������S�����

S	��	X���
��Z���0T	����������������	0T	������W���̀�0T����0�	S���V�X����������S�����5���������0��

�5�����
������������5��T��0�����	S����	�5������0�����d�0T����0�05	X���0��0���9�����	��5��W�8���0

T	00�
����	��	��������5������	�5��������TT������	��������0�0��5����S����9����	������	S���V����

�	��S��0��5���	��������0���������	S��5�0������		�����0�0��������9������T�������0	�����V�0T����0

����������0�����5���
��������	S�	�5��0W�4�	T��	����	������YZY=���	������	��T�	�����
���S�������SS���

	���5����V�0T	����	������������	���5����S����9����	�������9����
�������������������0	��0W

Y���
��0����9�]���
�0���������	��5�U���S�������T�������	X�5�T�	�	�����
��������g����	�5������0�����	T
�	����	�



�������������	
�	�	�����
������������	�������������	

��������� !!"# �$�%#"��$��&������#'�#%�(�'����')#*)�&��'��$��(�'�" *
��"����"��!#'����'��+,-./+0-1+23�345+5-6+

���������	�7	��8	�9��	���:�;�����7��<��������	�=�7��>��9	��?��:���	7�@��7�7���A�����7�����	��	��
�	��	��B9�C�������D���E���F������G���

H�7�����	����I�	����	�	�����I�	�	����	����������J�����������:������7�BK����7���@��L��7�����M���	���
���A��<�������A��<�������I���	7�����7������������N
OPQRSTRPUVWXYSZ[\] \̂P_̀aQ_b̀cXàSY
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�
�������<��d���
<��e�����������J���������������d��e
	����e��d��	������������
���
f��d������

@	
����	<g�I�<�@	
����<��	���<���f
	��
�d�f

����������<�	�g���h��	��	�
f��d��<
������@��������	���
f

�	��������<��
�����	��������NK	�
���@	
J����g�;	
�d��<�	�<<��<�
���
f��d���
�����
�<��d����
<�

�ff���<��	������	���@	
�����J��������d��<
��d�
f�NK	�
�����
��e��d��d���
e��J�����������
f����	
���	����<�

@�	������	���@d
<@d
	�<��������	
��g������
�
�������f	�����������	����J���
�<
�J���d�<��<�	�<<�<��<��d�

��
������
��
f�<
������e��d��	
�d���
��	����@d
<@d����<
������A��������	���LC�BQ�������<

���	
<����
���
f��d�����<�iZV[jZklmSnlc]Y�d�����		��
�����
�
��������	
���f�o���
��LBMEQg�Hd�����


f��d�<�e
	p�e�<��
�<������d����@����
f���ff�	������J��<�
f�e���	���f�����
���d����@������
f�<
������@����<

�
�����	����e��d���ff�	��������f������<
������	

	���<�<��@�	������	���e��d�C�B���	��<����	����
		d�A��

f����L��EQ��������A
�	
@d<�	�<@
�<�����f
	�BMEg��
������@����<�
f��d��;��qr���IC=O��H�������J�	

e�	��	
e������gs�p�@
�<��
���������
��<��	����<
�����o���e��d�@�	�����������t��LJuJQ�	���
g�Hd���	����e�<

��		����
������	
e�d��d����	<�����	��
��	
�������d���������@�	���	���
�����
�<g�Hd	�����ff�	����e���	

�
�����
�<�e�	���@@�����Ls���v��������w�
f�f�������@������LENQQg�Hd���		����
����J��<�e�	���
������

e��d�f
�	��	�������<t��
����
��������@����<�L�IQ��@����<���
��������e��d�ibYxVySTlWc]�P��z�LB	Q��@����<

��
��������e��d��d��C�B�{TÙZSnVWÙZY<@g�Fqz�LFqzQ������@����<���
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	�lfaqôrph;�7C���
��	
�9�	��
	����s��C�9


R�<;�<�y;<��R
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�����	���?��;��?�ûY]Um̂]fX�����vW]̀cWU\bỲq5
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6�������	���
���	�4�	E
�	����J��R�L����	���������4���>�>����O�	���	������>�>�O	�44�	����
4�4���

�
���������O�������>��>��4�	K���2����	
������
��������4����
���	�4�	E
�	4�
K�����
�4�4��
K�4��K����

	�����������	����	������������K�	�������E�������	���������	�>��������>��
��42�D>���iO�
�����
��
K

�>�4��	�4
�	��4���������	��>�������	�����
��������4���>����������O�4�������4�������	
������K
	���

���	

	���4�4�
	����	����42�D>������
K��>�4�j
	k�j�4��
��>�	����	�1���>�������	�����
��������4

O	�4�������	
�k�4��O��4�K	
���j
�
���K����4�M�OO	
i��������5�ll�����	4����OA���������>���	���������

�4�����	����	������
O�	���
�4�����>��6�������	���	�4�	E
�	2�3J��O	�4��������T��
	�4���l��������4����

5m��	����������4��O��4�j�4��i�	�������4������
O����1���O	
�
�
����E��
O���K
	��>�4����O�4�
K

4��O��42�D>��6=�6I�	��
��
K��>����������j�4���O��K��������4�R��������4���<�����������>�
�
�2

��O���
����R������6�	����4�M��64A�j�	��
���������4���3�3�5��������44�K�����4���:����52�D>�

�
��������4�j�	�������1����4����>��O>��
4�R�����	
6�1�����	
��
����	k�	�����O��k��4����Q4����


����C<8QP��2���O>����E�	4�������4�	�4�
K�	
�k�4��O��4�j�	��j��>����>��	���4���4�	�����K
	����O

4�	K���������	�����
��������42�J
�4���K�������
		�����
��j�4�K
�������j������O>����E�	4����������4

�����>����O�>�
K��>��4��O��42�3	����������4��O��4�4>
j���4���K��������>�>�	���E�	4�����>����>�

�������4��O��4�K	
���>��
���K�����j>�	�����j�4��4���MO�nl2lTA2�.����	�����
��������4�K
����������

j�	����	��>������4�R�����4����
�����
��>��oYZ_ggYZaYa\K������j>����
�O�	����
�������4������
	�

4��O��42��>�	�����i��K
��������
	�������������4��O��4�K	
��
���K����4�������.����
������������


7����O	
��
�����	���� �����
�����	���� .�������� .����	
������ ��O>�O	
��
�����	���� 8�
4�	�����

8>����������8>�
	
K��i��������	
�������D>�	�
��
O>������N��
K��i����C�����
������4���������44����

.����	��2�/�����
����O	������
��4>
j����>����>�������	�����
��������4�
K��>�4��
���K����4��	��O
���������

�
�O
4���
K�K�	�����	4�����	����	������������	��������>�
4��K����	������������	����>�����O�
���>�

�Np�4�4���2�.����	����>����
������	
����������	������k���4������	
�������
�O
���4�4��>��4

��O>�>��������
�����������O>��
��j�	��K
���2�D>��O
���������
�����	
����������	�������1
����j�4

K
������44�����������2�D>������������
K�O	��������O��>j��4�	��������
��	
�������
�O
���

��	�����
���K�	�������
�������	
������	�����
��
K�����
�����4�����>��
������
K���
	4�����


4�
�������
4���>�4�4�j�	��4���K����������KK�	�������j����	
�k�4��O��4������	���������2�D>�4�4����

���
j����>���>�	����	�1���
��
K������	�����
��������4�K	
���>�����O�4�	K��������j
��
����
��4���42

���>
�>��
�>�
���K����4�>�����KK�	����������
����O	
K���4��O	
�������44
�������j��>���KK�	���

�
�>��������>�	����	�4���4��4>�	�����i��j�	��K
�������������������
�>�4���42�������
�������K�����
���

O	������
�������4�4��
�����������4������K
	�K���	��4�����4�����������E������������E�������
���

O��>j��4�����>�4���i�	������E�	
�����42

C����	�4����E�q�
���r�������4�r��
	�������O�4�	K�����������	��



������������	
��
�
���������������	��
�������������


��������� !�"#��$ ����%& '()$� ���$�'�!!#&#�$�*& +$,��$�*#��-�
#�$#& -�)$#&�./�0���'��$��#!!#)$� !��� )(��$� �� ���&�-�' %����$1234252

"($��$�%���$��'#!�)�#�$����"#��$ �������$,#����(�'#&�'& (*,$
) �'�$� ��

6
7	8���9�:�
	���������������������	����;9�������	���<��������=
��>��:���	��
�69?9@������A����9

:�	�����@���B
C��������B9�

�D�E�F�����
����;�
�
����	��
����������
>����:�����������B������F��	�	��F�GBHIEBJK�L��A�	F����
I���
�������B��
D��BC��	�F����B
	��������
>����	������9
@D�;�
��������F�������
>����	������
MNOPQRPNSTQRNUVOWXRQYZORZYV[ZYQ\

=�
�����	
�C���
�����
�F�������
�F���7�������	
]��������
FF�F�����F�A�	������]�����
����7

��F���	���9

E���C�F��
���̂���
���F�	������
���C�����]������	
�C���
��	������F��C���F��
7���
7�	����>�	�
	���
��
������

7
	������
�F��
��������_=_̀ �G_�����=	
a�C�_	
�
����̀C�>
�����	��D9�_=_̀ ��F������A�	
���������

7	�����������	����A���C�����]	
A�F��	
]�]	
�����
���������	������a��C�]�����	

�F�������C�������C��	

]�	7
	�������C	
�C�A�	�
�F����C���F�F�����������]C��
C
	�
���]	
�����
������
F]C�	������	
��

7�̂���
�������F
������>���
��
7���F
������]C
F]C���9����C
�C�_=_̀ ���
������
��
77�	F�����	
�F

����7��F������F���]
	������
��
����C����C���F��
7��
���	�����F�	���F���������	�	C�>
F]C�	�����	
����

����A�������������A������]�����C��F
�����
F�F���9�I���A��_=_̀ �F�	���F��	����]	
��F���F�	�������F

�C����
��
������C�����]����������	�������	����
�F�������F
�	��������A�	F���77���F�
��F
������	
��
��9

�����
����G�KD����]C��
C
	�
���	����������F�
A�	����
����]	
���������_=_̀ ��]���F������]
	�����	
��

�����C������]������
��	������
����
����F�	�FF9�L������
a���C��]	
�����
��
7������
�����������A��_=_̀

������F��77����
�����
��
�F������
������A��F����]����F�C�A�����������	F������9�bOPV\NcQRPV\T�d�����

����A��_=_̀ ��F
������7	
���C��	

�F�����	C�>
F]C�	��
7��
���
��	
]F�����C��]	
A�����
7�����
>��

�	������������]	
����������
��������E����F���e��	�]�
]C���GK	]D��F���]	���	F
	���������	�������9�E�

������
�����
������
��a��C��C�F�F�	�������	��F������
��
�F������
������A��F���������������C�������A�

�77���F�
7��	
�C������	����
]F�F��C�������]����F9�KC������
7��C�F�F�����a�F��
��A��������C��]	
�����
�


7������
�������bOPV\NcQRPV\��d��������77�	����	
a�C�F���F������
�����	������C���77����
7���
������
�

a��C��C�F�F�	����
��f\Qcg[NhigiTPUQjgQOQ�������F���7���������������
����F���C�F�F9�K
�k�����7�������
���

]	
�����
�������77�	���������]
���F���C��F�	����a�F�	
a�����I:���������a��C�K	]��������F���]	���	F
	

7
	��K�F���C�F�F�G]	�
	��
���������
�D9�K	�]�������F��]��F�a�	���
��������������C�	
a�C������]
���l��@

C��@d�C��d��C��m@�C������n��C������a�	�������>������o_eB�L?9�KC������p�a��qF�	���C
�F���FF��

a�F��
�������������	���
��>�����F���a��C��	�������F�
7��@�]����F����C9�KC���	�������F�a�	�l��D

�
��	
���@D�F���C������K�����rD�F�	�����d��9�_�	�����	F�F��C��F�]�����	
a�C�����7����������	���

��������������
��
�F������
������A��F�����	��	
�C�������		����
���
�����
�F�a�	���A�������9

KC����
��������]����F�����	��	
�C��F�	�FF�����	��F������7��	��������	��a��C������	��F����<�

�
�������������	��F������
��
�F��K���A��F�������A�F9�KC�F��	�F���F����
�F�	�������
A��

���C���F���C	
�C�aC��C�_=_̀ �����A����F��C���77���F�
7��	
�C��F�	�FF9

_����	�F����A�l��Je�KHIEI����̀ �;E<H_�E����_=_̀ ���<̀ HL=oK���JIKJ̀ H;�BKJ̀



������������	
��
�
���������������	��
�������������


��������� �! "�#$��$%����"� �� &!!�'&��� !$�" � (')��# *&���*
��)�$���$+

,
������-���������.�	/
��0�1�����,�	��1����2���	
���3���	��4���
����-���
�����	�
1�

�5�-6�7�8��9��/�	1�����7���
�:����;���
����,��������<��
����<�1�1��������<�1�1�������3=��

�	������>
�5�6;63;0��3?���	��������	
��
�
����,�����������3������1�@���	���	��1�9;;0>�3
		�����1��	������>
ABCDEFDBGHIEJKBCFLEMNEOPQERKSFBQ

7=��T�1���U	
��=����=�U�����������
	��
	��1��
�1�1�1���	����
U���V�����UU�����1�U	
�����
�����������W�	1>

6��X	���������=�1���UU�����1��	����X���������1�=�	������
��=��1�T�	�1�1����T��=
�������X	�
	��	�������>

���
�����������W�	1��1����1��U������1������	���1����������1
����
�1������
�=�	�	�����1��=������

����������X��=
��������	

	���1�1>��1���	�1������=������	�����UU�����1�T��=���=�=��
���
U��=������

�
���������1>�6U���1�=�	�����	���������
��=��1�T���1�1����T��=
���X	�
	��	����������=�1�

�
���������1���������
�1���	�����X
����1
�	���
U�/�	�
�1�	�1�������������	
������
�X
���1�����
�=�	

X
�������1��=�������X	
�
����=����/��
X�����
U��������	
�����	�1�1�����>�7=��
�2����/��
U��=�1�1������1

�
��1
�������/�	
�����������	

	���1�1���X�����
U�	
T���������	������=���=��������
���������1

X	�1��������UU�����1����	���������=�������1�1��V��X���������1�������X	
��11�
U��=��3�������������1�1

Y��
	��
	�����Z���
�3>�4�		���
�.
1X�������
���������<�1�1��������3=��
�4	
/����>�7=	����UU�����

1��X��1�T�	��
��������U	
���T
���������������1�1����
	��
	����/���1�����U	
���=���UU�����1����	����

����=��1�������X	
��11�
U��=�����	�������X�	������
U��=��3�������������1�1�Y��
	��
	�����4�		���


.
1X�������
����������=�������
U�<�1�1������>�7=���
���
	�����/���1�T�	���=��.��
	���3����[���<���

�\\]77������=��3=������������W�	�3
��1���̂���<
�=��.67�3.6>����X��1�T�	���
����������	�����

U	
���=����1X
1���1�1����
U��=���V��X���������������T�1�����1���X	�/�
�1�����1��U������
X�V��

X��1�����
������	1>�7=��X	
��11�
U������	��������U������1
����
��T�1���		����
�������T
�1���1>�,�	1�����

��	��=�����X�	�
��T�1��
���������1����UU�������
�����	���
�1�
U��_̀ ��a_̀ �������__̀ �/b/�������	����

�	
�=�U
	������	����������
�	�����	
�=�U
	�U����������������=���U
	����=
�	1����̂_c3>��U��	��4��	�

��1=�1�T�	����
���������1���1�	��d�X������
�����	�������	��
��1
����������	�������X
������
������
��
�

���
�	������	��
��1
�����U����X	�1��������=���UU�����>�7=��X����1�T�	������������U
	����=
�	1���

_̂c3>�3
�
���1�T��=���UU�	�������	
1�
X����=�	����	�1���1�T�	��1������������1�	������������
�1��


��1�	��X�	���>�;�������������	�����
�
���1�T�	���1
���������UU�	�������������=��	����	
1�
X��

�=�	����	�1���1��1��=��1����1��X�����1����e��	����������/���
����1�T�����1��=��	����	
1�
X��

�=�	����	�1���1��1��=��1�-	���1�������fgb�5>�������
�������̂ ��U������
�
���1�T�	���1
������

��UU�	���������������1�������
�����X�1>�6���1��
���������=����=�	���1���T����/�	�����
U����	

	���1�1�

��������������	�������U������=���=�/�����X�����
��=��X	�1�����
U��
���������1�U	
���=������

�UU�����1�����=����������������1�1����
	��
	�>�7=���1
���������	

	���1�1��T=��=�=�/�����X�����
��=�1�

�UU�����1��T��������	
����	
�����	�1�1��������1����������=���
1��1��������
��1�T�������1��������U
	

��
��	�����
����1����=���=��������
���������1�X	�1��������=���UU�����1��1������	�����1
�	��>

4����	�1����/�h���/�	
�����������	
������1
����
�����������������1�1����
	��
	����=��������UU�����1



������������	
��
�
���������������	��
�������������


�������������� !��"#$� �!����%&�"'���(�&�((���#�&$!��)')*+�$!%
)��()��&"(���&� # ,�&(��!� -)#$!�$� �!.�!�%"#$� �!�$!%�/ �#%� !�)�$!"�

�&�)�0$12345+�467892:2�#;<� !�$&'�!� !$�$'& �"#�"&$#�$&�$

=
>�?����@������A�	���������=��	�����
	����A���	��
�B��������CD�����
��=�������E�
	���
��B�	�
��
=
@�	��F	@����������G��	�����G���������?�������	����
�����

H�@�����
����H�I�@�����
��@��	
��
����
�J���@�KHLH�M��CNLHCOG�FLPC��P�
�C��	�
��CJ	�
���
�	������Q
RSTUVWUSXYZVT[\V]̂ _̀Va\TbWa_c\aVb

d������>	
�����
������	��������@�	��
��?���e
	��e���������
���@�D�D�	����f������g�H���D��@
��D���@�


h�CJ	�
���>	
I������D��>������>	
�����
���@�>	
�����������h������������D�������@��@
�����������

h��������
�@�
h�O��L�i
��
��D�	��N@�������
���I���@g�H���
�@�f����������	@�
h�@��@�����������	��@����

	���h����
	�@�I�	���	
�D����hh�����	
>���I��
>��������������g���@
���
e�I����@�
h�>D
@>D
	�@�e�	�

�������������D�@�	��
�g�dD
@>D
	�@�h�	����?�	@��	���
	�������@����
��
		����d���h��������@g���@�@��������

����	����I���
�	�������D���@��
h��	
�D������@������
��	�������
�@�	�@@��
��	������@��D����
������
��
h

d�����E	
e�D�d	
�
����M����	���KdEdMQg�GD������
h��D�@�@�����e�@��
������?���D������h�������hh����
h

��
������
��e��D��	
�D��@�	�@@��
��	����dEdM@������D��	��
�������
��e��D���>D
@>D
	�@�h�	����?�	�
�

	
e�D�����	���
����@����@�����������
h�>������>����@����h������	���@�����D��@
��D���@��
h�CJ	�
��g�d�����

h������	���@�e�	����		����
�������D	����
����
�@�
h�CJ	�
����	������	����	�����hh�	������@
���d��
�����j

F���D��KFCQ�KD�D�dQk��
��������
@�E���D
@�K��EQ�K�
��	����dQk�P�
����
�KP�Q�K�
e�dQg�d�����

@���@�
h������I�	�E	��
����
�e�	���	�������@�h
��
e@j��g�F���
��������������h�	����?��k�lg�H�
�������

e��D�mn_\cSZSTVnY@>g�����k��g�H�
��������e��D�mn_\cSZSTVnY@>g�Lo��lpk�pg�A�	����?���e��D

>D
@>D
	�@�KG�d�KLdq�r�ps�rQQk�tg�H�
��������e��D�mn_\cSZSTVn�@>g����������h�	����?��k�sg

H�
��������e��D�mn_\cSZSTVnY@>g�Lo��lp�����h�	����?��g�����@���@�e�	����
��������e��D

M	���	D�?
�����@>g��O�H��s�ppg�A
	������@��h��	�@
e���KB��Q���>�������
��>�	�����	@�e�	�

����	�����j�	

������D������	���	

�@������	�����>������	��e��D��KBuQg�O�D���B����
������
�

>�	�����	@�e�	������	�����j��
����������	������	��e��D�g����D�	I�@����D��������
�>
����@�
h

�������@D

��d�����L��
�����������	
e�D�>�	�����	@�e�	������	�����g�GD��	�@���@������������D������FC

������E��D����h�	����?����	�������@�D����
���hh�	����@�e��D��D
@��D�I���>D
@>D
	�@�h�	����?�	���v��>�

h
	��D��>�	�����	�	

��Bu�eD�	���D���	����������D�����	����	�I������D����	��������sg�w
e�I�	�����P�

K�
e�@
���dQ���@���h���������	��@��
h��D��>D
@>D
	�@�h�	����?�	�
����>�������
��>�	�����	@�e�@


�@�	I��g�H��FC���
�D��	�������@���
��������e��D�������l�����t�@���h����������>	
I����D���
������
�

>�	�����	@�����	�����g�GD��>���������������FC������������D����	��������p�D����D���
e�@��I������eD���

���P���D���
e�@��I�����e�@��������������	��������sg�H����E��D��	����@��I����@�
h�>������������e�	�


�@�	I������>�	���@�
h��	�������@�l�����sg�H���
����@�
����D��>D
@>D
	�@�h�	����?�	�D�����@���h�����

��>����
����
����>�������
��>�	�����	@����@
��@�e��D��
e�>D
@>D
	�@��
������KP�Q��eD�����D���	�������

e��D��������
��������������
	����	��@����D��I����@�
h��
������
��>�	�����	@������������
�>�	����


h�	����?����	�������g��>>������
��
h��	
�D��@�	�@@��
��	����dEdM���>	
I�@�>����������������	������	��

@
��@�
h�C
	�
��������
�@������@���>	
��@���@�	������
���>�
��������@�@����������	������	����
���v�g

d����	�@����I�j�d��������>D
@>D����@
������?��������	������	
�D��@�	�@@���dD
@>D
	
�@���h����������d
h�	����?�	



������������	
��
�
���������������	��
�������������


��������� !"# !��$ �%"& '(�) ��"*��#"#���#$ �"�+&"!%(��",��(�"#()�
 )%�+&-"�+���!� !�

.
����/������0��1���2	�������������3������1���4������	�����������1���5�3��6��7���
8���9��
�����:�	���8

�����;36���<3�����2���������1���=���>>�����<���?1

�@�A�3�����
��������3��>����	�
����B�
�
��B�
�
���C������DA�BAC�2E/A2<F�G/2@���2H	�
���2�>������
2H	�
������	������
1@�2���	
����<�
�
�����I���	3
3�/���	���3�I��
J����3�K.	L�I���	�
�9���M��G/2���2H	�
���2�>������
2H	�
������	������
8@�2���	
����A�J�3�����
��3����2������3�������F��		����D2A2F<II��2E/A2<F�2������3�<N����3
=�3���3���/���	���3�G/2@���2H	�
���2�>�������2H	�
������	������
OPQRSTRPUVQSRSWXSYZP[X\][XŶQTY_ẐYS̀
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�@�������
���
��A���
�@����b���B����L�������	��A

b�b������oN>a�q�	
@b=�cA��������A��b	
������
e�	�gb	���������rZYnVvìkwim__Y�
�@����c�	���
�

��������d�N>a���	��
B�A�A��Gb
	�������������A�L��	���b���B���b�b���������	������L��A��b������


�����	
�����A������@��������	������BB�	�������
�d���@�L����A��B@����
��
B��A��b	
�������A����	�

��BB�	�������L��gb	������c����A��b�@���
�������BL�����	G���������e
�e�������A��b	
�����
B������	���

��BB�	�������
�d

C����	������e���aA�E
������N
�@�������LG��
������C	
��
G���



������������	
��
�
��������������	����
���

������������������ !"#$%&'&''()*"(+,()-�.&+"/,%%"*'"!"++0"%1)���2
3),(4&5&6")*",+(716&)"����8�9:�����;��9���<������=����8������=�2�����=�2

>��?�8�����:���9���:�2:=@���=���A8�2B

C	�D
�
��E�����
F�G
	�������		���HI���J�����
����C	�������K�I����LFEM

FN�O�D�	��P���
����QI�P����J�
�R���E�S��I��������T��������UV������W�X��I	����E�Y��Z�	��������
JI��
��[�	��E�JI��
��[�	��E�[	������
�N�\
�D�����]���	������X�̂
��O	L�_���	�
�]I���		�̀E�T�I����[I�R�
P�����JI��
��[�	��E�[	������
MN��aI�������TbX�TUCE�JI��
��[�	��E�[	������
cdefghfdijkgfldfmnodpqdfkgnrshdk

��W��tu��V������v���w�xuy����	����
������z����P��	

	����P���I	�����w����
I��D	
���������w�I����

Z�	I�����E�������
����	���������E����������D	
	����
�E�����w�����
I��
P�L�{|l}~dkdeg|jglm}�ned|g��K[N

�����fgoq�rdhdhh}|jg}ml}|���[N��	��
DD
	�I��������IP���D���
��������������
���
�������

���
�	
���������w����
������D��������z�����W�����w��	
�����TSN�����D	�P�	W������	W��W����������KTONL

K�	���I��	�W�������������
w�KTOE�����
��I		�����
w��dmg�lrrgjhgfgmmqgrn|j��TN�������
�w	�aI���L

��
z�����
w���w����
������KTO���	�Z���P����W�w	
P�TS�����W���E�����
I���������
�
W�
w������������

�����������	����	�������
w�����P��	
��Z�	
�P�����	����ww�	���L���������z
	�E�F����[vF�x�K[v�x��Tv�N

��
������w	
P�D�����	���D������������
����z����KTO�z�	�����	����	�̀���w
	�Z�	I�����E��
�����	����w

���W���P��w	
P�P
�
��
	�D
�WP��	
�������w����
��L�bw�����F���[���
�����E�
��W�
����
��������w	
P

�
��w����
��z����K[N������
����
z���P
�W��������Z��WE�z�����������
z���OX[�������Z��WL�_��	�������

�z
�K[���
�����E��
�����
z���D	
������������D��������Z��WL����D�	���I��	E�w
	���
�����K[�J��w	
P

�
��w����
��z�����[N���D	���D������z������
�
���	Z�������������D�
�D�
��D����T�����Z��WL�S�����WE��T

��
�����������
����
z�D	
�����E���D���E�
	���P
�W��������Z��WL�b��W�OX[�������Z��W�z���D	������������PE

z�����
z�	�Z��I����������
���
������������[���
�����L�K������
PD�����
������W��z�	�����
�D�	w
	P��

���z�����[�K[������T��[E�����I����TS���
������w	
P��[�����K[�����	�w�	�������	������K[bF����

Y�[M��NL�C��	��z�������w������W�����	�	
z�����������
�����	������W�K[�[��w	
P��
���w����
��z���

�[N�
���[�O��P
�
���w�����N���z��	�����Z���
��[�J���z���w	
P��
���w����
��z�����TNL�C��	��z�	���


����w��������ww�	���������z����	
z�����������
�����	������W�TS�����KTO���
�����L�_��	�����[�

�T��
PD�����
�E�	
z�����������
�����	������W��[���
�����������
����ww�	����z�����T�[��w	
P��
�

��w����
��z�����[N������T�T��P
�
���w����
�N���z��L�S�����WE��Z���������ww�	�����
���	Z���������

w	�aI���W�
w��T���
����
�����KTO��
PD�	����
�SQE�����	����������
w��T��
�����������
�����	���
��
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G��
�
��6��
���3��������������������	�6��C	��
����������a�������������	�3��bc�������b�	�����6��	

C	
��
�9��������D��9��������C	
������2	
��D�	�
6���6���	������6�c����	�C�������CC���d6���e�Jc�

�bC	����
��
2��c�����?9����������D��9�������6�����9��c����D�	
��������c�	�c��
�����
�����f���6�	���
���

��	���3��
a�Cg�����C	�������
2���c��
�������6�26	���
b���e����c
6c��a
��b�	�����6��	�C	
�������c�D�

������c�	����	�?������Ge�
���3��C���2��������2
	��c����C	
������c�D���
��9��������������2����������

��
��e�4������6�������c����c��C	
��
�9��������D��9��
6�������6���
��c��	�������
2��9�
�
������?9���

�c	
6c��b�	�����6��	�D��������HIhAe�Jc��Ge�
����i�������	����a����bC
�����
��6�	���
������	�������jejk

�����	�����622�	�2
	�7�ce��2��	�����	�26���
�3��c�������2	����6C�	�������a���6����������
6	���
2

C	
��
�9������?9������������CC���d6����C	
�����e�@	
��
�9��������D��9�a����D��6������9��c���
�
	����	��

���c
��
2�l
��6�����CC���d6��������6���	���e�Jc���6C�	�������a������
�C�	�����9�C6	�2�����9

C	���C�����
��a��c�HFg�A7BG�e�Jc��3�BlB�@�5I�a���C�	2
	����
���c��C�	�����9�C6	�2�����6C�	������e

@	
�����������
���c��BlB�@�5I����a�	���b������������6������9�������C���	
���	9�H�BAe�Jc�


���������C���	��a�	���c�������9����6�����c��@	
��
���l���
D�	�	��
2�a�	�e�8�����
���c���B

	��6���3��c��C	�������
2�Ih��C	
�6�����9��c�����	����a����D��6������9������	
�����	
��
C9�6�����

�������������	
�����	
��
C��Hm����3�BK@i��kkh@Ae�Ib�	�����6��	�C	
��
�9��������D��9�a����D����������

�c����	�����6C�	�������
2�Ge�
����Hje�n�Ko�pAe��B�����9����
2��c��C6	�2�����6C�	�������	�D�������c�

C	�������
2�C	
�����3�����6������������
C	
�����3�����	����C	
�����3�c�����c
�f�C	
�����3���	���

���C����
�����
�������C	
�����3��������
���������?9��e����	
��
C9�����9����	�D�������c��C	�������
2

Ih���CC	
b������9��j���������?�e�Jc��C	�������
2��9�
�
����C	
����������c����	�����6C�	�������
2�Ge


����i����������c�������	
�����	
��
C9�
���	D���
����6�����c����9�
�
������?9����a��c�C	
��
�9���

����D��9��
6�������	���C
	�����
��c���b�	�����6��	�����6��D���D�������e

@����	������D�q��b�	�����6��	�D����������C	
����������D��9���G��
�
��6��
�������CC���d6���������	
��
C9



������������	
��
�
�������
���������
�

�������������������� !"�#$!�������#%��&�'�!�#��!�!%������!(�)� &�)(
 !"����"%����!��������&����)��*�!#

+�	�,���-.���	������������./����	�0�	�-���	����-.�1�
2/.3���4��
�.�5�����6���������7	����.�8
���

��	�����	�����/���9�	�-�:;���.���	�����./����<����.���	���:	�������

�=�:���	
����>�?�	������<�	��@���
�����
��A:1>1@��::B�CD��8E	�:DCF:1B=.�8�����E�����
BE�E�,�.�BE�E�,�.��	������G
/=�F�����E�
�������	
��
�
��.�+��E��������4�
HE�����.�IE������2�+�	�����.�J��K�	������C���
������
BE�E�,�.�8�����E������BE�E�,�.�BE�E�,�.��	������G
3=�:���	
�:�����?��
�B���
�L��
���CD��8E	���:DCF:1B.�8�����E������BE�E�,�.�BE�E�,�.��	������G
MNOPQRPNSTUVNWXQYZQOQYQ[\QYP]OU[̂ _̀a_XbOPXUcbXQY

B;��<
E��	2����E��	2�<	
K�����������?������?	����
��
?��
�<
�������
��;��;E��������G�+
	��������.��E��

�;�	�<�E�����
����
?�������
�����;�K�������E�����
��
��	
����������������	
�������K��
<����.�<	�K���

��?����
E����������.�������;��K��	�<���	
d�;�����������G�7�K����;����;��	�E������<	
;�������������2

�
E��	���.�����E�����	������.�����	����K���;�K��������
E;�G�B;���;����

������;����K��
<�����
?

�E���?E����
����<	
��
�����E<<�������.�<	���
����.������;��	��
�������
��A�2���
����=G�B;E�.��;���d
	e

�������
��K��E�����;���??�����
?��E������	����<	
��
�����E<<���������
��A1���	
�
��E��?����E�

:>@�3fg.�@������
������E������K�	�E��:>@��3fh.�@���
������E���	��<��E��:>@��hg3.�@G�i
;��
����:>@

�hg/.����������<	
<�
�������	�E�������<	
<�
�����@1B���j=����k
	��2���
������������	���
��A�Ggl


��
?	E��
���<�E��<	
��
���=��E	����	
���	�	��	��G�B;��<	
��
���������2���
����d�	���<	�2���
���;�

?����A?������
���/�m���j�:+Jk=G����
����
?��g��
�����2�
���������;��e��A�	�
	���	���<�E�=�d�	�

	���
��-������������
�?�K���	��������n��=�<	
��
�����E<<���������
���;	
E;
E���;��?
E	�?�����

<�	�
���o�E<�	�44�A��j��=.�<	�����	��	�Aj��h��=.����	��	�A�h�/f��=.�����?����;�	�A/f�h/��=pq�/=�<	
��
���

��������	���
��E<��
���������E����3�;�?������<�	�
�.������;����
����E���d��;
E��������K�q�3=�����h=

	
E<��d��;��;���������;�����;����	���������������/.��E���E<<���������d��;��2���
���q�����g=��
��	
�

d��;
E����2������	2��E<<���������
�G�:;��e����;�����������E����������
��	��e���d���	�����?���G

8��<����d�	����e����E	����;��?�������;������
��K��E������?��2.����������K��
<����.�?���

�
�K�	��
�.���������������E	���
�.����	
��
��.�����<	
�E���
��
?�
	����������G�4�
�;�������<�	�����	�

�����E�����<	
�������K����d�	�����
���E����G�4�	����;���	����K�����2�
?��;�����E<<���������;
d����

;����;2�������d��;
E���
	�����2.���������?���������	����������
�2�d��;������?�����
�K�	��
���
�<�	��

�
��;���
��	
������������	��K��E���?
	��;����	���G�������	��������K���������;������	2<�����<�;�d��


���	K�������;��E��
?���	������������	����E<<���������?���.�?�K
	����E�	��������
	<��
������d��;�

���G�:�.��.�����9����	���������<�������E	����E<<���������
�.����
���	������;��	��
����-���
���


e�2�����E����E�;�����
��������E����G�B;����������������	
��
����
	������������d���?�K
	����2���

���	���������;�����	���;���<	
�E���
	������������;����
E�����;������;����K��
<�����
?�
<<
	�E������

<��;
���G�:
���HE����2.��;�	��d����
��K�������
?��;��<	�������
?�<��;
��������	

	�����������;�

�����������
	��	����
����
��
?����	
��
����
��;����K�	������<����G�F��������
�.�������	�����
?�<	
����

�
����������;���	������
?��;��e���?	
��<	
��
����	
E<�	��<�����
��;���
��	
��	
E<�d�����������G�B;��

������E�	���
����K��E���
�
���
?��;���
����
��E����<	
�E�����2��;��<
<E����
�����
E	��
E��	2G�F�

�
���E��
�.��;��	��E����
���������
�����E��������<��;����������	������??����������E	�������	����K���?
	

<
E��	2�?�	����d��;���?�K
	�������<����
��;����;.��E�	���
�.�����<	
�E���
�G

9����	������K�n�?����������K��r������r��	
���	�r�<	
��
�������2���
���



������������	
��
�
�������
���������
�

����������� �!"�#$�$!%&!$'()*+,(('!,+-,./0'!123145!,+-,./0'!1,.*6'.!7'.'-849/!:
��;�<�"��=!��!$����>!���������?!�!"����"��@�����%�<�����!7��$7�"����

��������AB���C�D���	���E
���DF���G�H��D�I�	J�����K���	�C�DL���M��B��
�N
	OB�	�D�P��
����G
��	
D

I���	��Q����R�	���
�S
�CT��CD��J��������������U�
��	��D�M
V��Q���W��R
�D�X���B��Q���G�Y���D�E
	�Q��

Z�
D���	���[�
��Q���[
���\B
�G���	
�DQ]

�̂�U��
	��
	�
�����B���Y�MB��
�D�_�����B�
����_�̀�������
����R�	�����_��B��	���aB������b_E_ac_̂D
c��̀�	������E���
�������M�����bcEM�̂���W
���H
�E���
�������_�̀�������
����W�����V�����Y�de������
bWfE_WXd̂���M�������M��������	������]
F̂�WT���	��������	
��
�
��D�g��B��������W��������E��B	����D�cEM����M�������M��������	������]
L̂�g��B��������_�����	��D�cEM����M�������M��������	������]
Q̂�c���������W
�
�������
�d	������
������\
�R�����[h����
�����	�
�_�V������bcWd�\[�_̂���M�������M����
���	������]
ijklmnljopkjqrsmtumkmvwrqxymz{smtr|njs

}mrsjkqrrmp~��������	��
��C������
���
V��~���
�����R
	�������V����
B��������V
	�~B����]����Y

������
V�����
����
����~�̀�������	�R
	��������~�����Y�
V�M�����������F���]�}mrsjkqrrmpqklq�tnm��B��R]

qklq�tnmp�m�ml���tp��bM[K̂�~��������������V��������~����B��������]�c������C

�
������	����D�M[K�~��

~B������������
��Y�~
�������	���	̀
�	]�d~������������
V�	�R
	����������~������	������
̀�	

�
����B��̀��Y��	�D���������~���M���������~��
��Y�������������	��������	������]�W
�����	����~�

���������������	�����	���������~���B���	�
V�R
����̀����

���B��B	��D������������������~����RR	
�������Y

������������
V�}mrsjkqrrmp��V����
��
��B	��̀�	Y�Y��	����M����]�d~������
V��~�����B�Y������
���̀�������

�~��R
���������
B	�����B�����~�����������Y�
V�M[K����M����]�d~����B�Y���������~��~�����������

�̀������
��
V����BR����O[WG��
��������������VV�	��������}mrsjkqrrmp�RR]�V	
��M[K����������������R���]

d~�����Y��������	���B���OB����Y�B�����
��̀��B��������	��
B	���D�����B����RB	�V�����
���
B	���D��~�

�	����������	�����
	�D����������	D�	�̀�	�����	�b��R�������Y�	�������������~�	�̂�B����V
	

�		����
�D��������VY�	����̀���������b~�	̀������V	
����~
	���B��B	�����������B������
����	����
V��~�

	�̀�	D��~��~�����VV�������Y�B��	�����������������		���������~�����	�V	
���~���	�̀�	̂]�������

���B��B	��

bE�F��̂���	��R
����̀��V
	��~��M[K���	
�YR�D��̀���������~����
������
�����
�����������~�����	
̀�	

�����~���
�����	�
B�������]�U�����~������
V��~��F������R����V	
���OB��B���������~�
	�����
�������

��	��R
����̀��V
	�}mrsjkqrrmp�RR]D����~����
�������	�����
��D�����~�Y��
B���
��Y��������������V��	

��	��~����]�W
�����	����~����	��B������
�����~��~��V�����~����~����V����̀���
���
V�M[K�	�OB�	������
��


V�
̀�	����������	��D�������B������Y��~�����R�����	������̀�~�����V
	��~��R��~
����������������
������~�����Y]

_���~��Q�����������	����R������������D�M���
�������RR]�����V
B�������
�����	���
���	�����V	
�

�����
�������
�����
R����UD��~�����~���
�����	���
���
V�M[K���	���	
B���
���
	��	�
V������B��

�
��	]�E
�����V������̀�	����
������������
��V	�OB���Y������
�����	���
������
���	̀�����
���~������

���������	��
�����
	�D�����������~
�
���
B������	��B��
��������	���]�}mrsjkqrrm��RR]�������������

��������~�����R��������YC���V	
���	�������G�̀�	�bE�FQ̂��M[K��������
������������������B���~	��

���R���]�d~��R��~
����
�����	���
�������~���	�̀�	���	���RR	
�������Y�
���
	��	�
V������B����
��	

�~����~
�������~�����������	D������������~����~���	�̀�	�����
����B���Y�	����̀���B��	������	��������]��

�
����
V�F������VY�	����̀�����������	������YC��D��
���������OB���R	
R
	��
���
V�����B��D��	BB��D

��������	Y]���
���~���������R�����
���������B	����~����������
�D������	��R
����̀��V
	�M���
�����

�RR]D����~�L���������V�������M[K]�_���~���	Y�����
�D�Q��
B��
V��������R������	��R
����̀��V
	

M���
�����D����~�FL��������V�������M[K]�d~����	��B���������������	�����
���������
��
V��~��̀��������

���~�~B����V���������������VY��~�������~��������
B	���
V������������
������������������
V

������������M����

[����	������̀���M���
����
������M���
������[�	��YR~��K���X��������Y���_		����
������	���U��VY�	����



���������������	�
�����	��	����������	�
��

����������������������� �����!���"�!������#�$���������%�� ��&������
�$������������"����!��'��!��(���'#�����'���)� *+,--./�/.01,-,/���������!2

�3���"� *+,--./�45-5657/,/���������!2�8

�����9�:	�;�<=�>��>��?���9��	�<����@������A�;B<���C���9�:<D��E

FG��?�;<?��D���������	�
����H<;�<�	�
��9����E�I�E�JK��?��9�����L������C�?���	�E�M<�N���D�D
C����<�	�D�O���I���?�9�IP�D���9�:�
<?�<�E�I�<�Q��C����<�	�D�H<N�?�
����<��I�<?�R������
S=�<�����TIUCHIJSV9�:�
<?�<�E
WXYZ[\ZX]̂[_̀aab[c d̀[efYg\èhfe[g
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�<D�@���		���N	i<�����?���<�J��:��~���n��<�R���?n���RR�?�N<����<��D���<
�?n��N��?���R

CIv@E���G�N����	��D?�;�<D�?n�RR�?��R�	�
n?����	�?���<�Gn����	�
���	�G���;?�9��<D�����ND��<

N�?���?n�?����R�	;�R��;�?��<��<D�;�?�	�?��~��;�D�R�D��<�J��:p��<D�J��:������n�<
�<
���<D�?��<���R

?;G��?��9�~�?��G�?<?��	9�
��~?n�;D��;9�?�;9��<D�D�RR�<?�	�
n?����	�?��E�>�;��?�D���n�N

�G��?D�?n�?�N<�<�<�Gn�?�?��Gn���;������
�<��;����<���G�<D�Gn<�?�G���		��?��D�RR�<����<�	�
n?

���	�?�E�����;D�?��N�	��?�?n��	�?�N�KG�����<�TOV��R�?n�?��:9���R:9��G�:9�G�:9�n�
9��<D��	�:


<�9��<D��D�RR�<?�	�
n?����	�?��E�A<��	�?��<�~���G�R��;D������D�<
�?��?n�����	��<����R�	;

R��;�?��<��<D�;�?�	�?�E�v�
n?��<?<��?��~���;��<?��<D��?�o�r��;�	�;������E�S�?�	�OC:�K?���?��<�~��

G�R��;D�~�?n�S��i�	��<D��D�RR�<?�KG��;<?�	���<D�?��<���J��:p����J��:��~��<�?�KG��D�?�

�<��	�
n?�������9��������<?��	9��<D��?���<��~��KG��D�?���D����~n�?�	�
n?�D���<
���n��<���	����D

��	?��E�A<�;���FC:�~����;�ND�R��;�OC:���;G	�����<
�?n�FC���H9�OC���R�E�Sn���
n�

I�G���?���FC:�ON���S��<����G?��<���?�~�����D�?����?��<��FC:9��<D��uIO�~������<
��S��

M<�N���	�>O�@�A�<��K�>�G���K�}�?��<�?��G	���?��<�?~���<DG<D<?�KG��;<?�E�S��D?�;�<�?n

O��R�?n�
<��R�����n��?���<��<D��D�RR�<?�	�
n?����	�?��9�?n�IS�N�	��~�����D����?n�uR�RRH

;?n�D9��<D�D�RR�<����<�?n�KG�����<�	N	���R�?n�
<��~���<�	�iD�~�?n���G�?�?��?n

��<?��	�����<G���D�?�?�?E�:�������	?9�~�����ND�?n�?�?n�O��n�<
D�DG<D�<
��<�?n�vJF�	�
n?�?�

~n��n��?���<��~��KG��DE�H<�J��:p�?n��D�	�
n?��G��
�	�?D�?n�O��R���R:9��G�:9�G�:9��<D�n�



<�9�~n�	�?n�~n�?�vJF��G��
�	�?D���R:��<D�n�
�
<�E�Sn�����	?����

�?���G���?�N�RR�?��R

�D�	�
n?9�~n��n�R�N����?n�O��������?D�~�?n����R�	;�R��;�?��<����;�?�	�?�E�Sn�����	?��~��<�?

����ND��<�?n�J��:���?���<9�~n��KG�����?���D����~n�?�	�
n?�D�~<�
�	�?D�?n�O��R�;��?��R�?n


<��N�	��?DE�Sn�KG�����<��R�?��:��<D�G���<����D���
<�R���<?	����;G��D�?��?n���<?��	


���G��R?��KG�����?����?n�vJF�	�
n?�9�~n��n���

�?��?n�?�KG�����?���D����~n�?�	�
n?��<�����

?n�O��������?D�~�?n����R�	;�R��;�?��<��<�?n����?���<E�Sn����?�D��DG<��}<�~	D
�����?�?n�RR�?��R

D�RR�<?�	�
n?����	�?����<����R�	;�R��;�?��<��<�Gn�		��Gn�����	�?�9�~n��	�
n?����	D�������
<�R���<?

	;<?�?����<��D���<�?n�D��
<��R������<?��	��?��?
��E�H?;���<n�<��?n����n�<����R���������<

?n�R�	DE

u�	�������	�N��@���		�����KG�����<��	�?�N�t����R�	;���	�
n?�vJF��������<?��	



���������������	�
�����	��	����������	�
��

�������������������������� !�"��� ������#�#����������"$%&%'%''()�*%)+,,
"!�-���������#��"���.��

/�		
��0�123���45���6�	7�0�8�9�2�5���:������0������2�;���<
	����0�1	��=�;���1�2��>2�?�@0���=���;

��1	7��@0�AB�=��5

5C�<2�=�=�=��3�D����2�����3�	��E�=�
�2���F<GD<HEC���IGE6JD�KHG<K:L���K�M�3����8�7�3�7����
KN���=���1�
2=�2�
;C�4�����=�����3�:2@�M�	�
�����	��	�����<2�=�=�=��3�1
�����=�2�	�
���3	�4�=���	���KHG<K:L��
6�2=������1�
2=�2�
OPQRSTRPUVWSXXYWPZSQ[\YSXS]\Ŝ W_S̀XaTP_
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���;��j�=;�klambỲ YZ\l��6�����7��8����;8B�������������8�A�R�8B�
8��8��;���;

8�����;���8	�
��F7�;A�����;8��8�A����BN��A�F�;�8�8�A�8B8��8��;��R�8B�;�8B���F���6�������;

�LB�	�8��8���8��
�A�N����8�j�CB���R��T��F��8���;N��8��8��RB�8B������B�N��	�
�8���F6�8��8B�

6B����
�����S��
�;��
����
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����5�bc��c��@��4���?c���?
�?���������C�IL:

d�
�<����5�?��4�CC���@?��c��<���<
�d���?��@�H�7d���C��

�5�b��@
�8�4�?c���<d�?��C��@4�E�4�

�

��
��?�@����c�
�����@4�??�<d?�4�?����<�
?@����
����
��?��	�?c�
���H�l��
����b�?�c�4�?c���

��@���C��<�
�4�@��?��
���@4��?�@4�?��<k�<�8����d
��?��@�?�@����d?��@���@C
��?�H�2�������
?��������?

?c?���
��?��@��C���c��C�?c��
�����C��@?����?�?�b�4�?c��?��<�@
��c��<���<
������@�f?��g�CC��?�

��@��?��@�?�<��faNg�4���?���4��������@��?����@��4�����4���@��?c���kd�@�@?�
����b?c�dc��H

7�<�
?@�������
��
�8?��@��C�	�?c�
������@��?�4�@�44�?�E���CC��?H�j�b�E��5�4��	
��7no��d�A;

��
��
�8?��@��b�����@
��E�	
���@���@�?�����@?�k?���@E�
E�@������@4���<�??��@�H������@�?@��5�b�

4�?��?�45�?c����<d
�?��4�
�?��@��C�?c��N�k�@�;������
?�4�i�
���f?�dg��@�?b����?��C�C�����
�@��H�:
��

�b�?�c�@��C��<�
�4�@�?��
���@���?�@4�����
?�4��@���4��?��@��C����b?c��?���@�?c�������C�̀qPxO�
����

	�?�@�?�C���7noH�l��	�
��E��?c?�?c��
�����@4����?�4������k<d
����C�<@����@���bc�����c��<���<


d���?��@�CC��?����

�
��C�@�?��@H�J@4���?@4�@��c�b�?c��d��<����?���?�����C�?c���c��<���<�

��@4�?��@����

�
��dc����
�������
4�c�
d������<d��c�@4�	�?���
�d?c���@�����@4�
�4�?��?c�

4�E�
�d<�@?��C�	��?��c@�
����
�dd
��?��@�H

i
	����
E�h�mH��c�
������A:;N6ID:>�a6L2�D;7���;jI2�272�:>�7NIJ;NJI6��
i:Nj2a6L67D7



�������������	��
������
���
���������
���

������������������� �!�"�#$�!%��&�����' �(�&)�*!%��$��+�,�!�&���-����!��) .��!���&

/01�
�2�3��
�0��4�56�����7���8��92�:���1�0��0��
����;�0<�02�=�>05�=����3��1�����9�3�096
�92

3��?00�@���A�2�B�0�C��@���3��<���2�8?�<�7�1��@���:D<�?�
2�8�0�/0<���

�E���0<��F0�G0�1�1�1��H�
���2�GGII/�:JKG:L4���:M/MIM/���I��0���/������/���01�0M
@E�:>�5��1��2�G0<�0�N0�?����1����I
��5�0�1�0��GK���N0�1�<�O11����P�/5����M
QRSTUVTRWXUSTYZR[\T]\̂ U_Z[VR̂

4�����1�0�
�P�2����0��5��5��1�<�1��1�0<����D�0<�1���0?���05�01
��1�����C>�
��5�01�0�0�

>�5���1���M�G0�	�1���
����0��5�2�C>����1>��	�
�1��1��D>����

�����D��>�5P�
���0<�1��0����


�5�1�<2��>0�����0���0���̀D������0����1>��a������?�?
�5��>0��5M�4>������D��5��
���>��?�<�	�

1�0����D1��0
�����
1����1>1���0����1����P�
�5�
���
���0<�5�<�
1��1>���̀D������0��P����D�0��

��0���1��

�?�1���1����M�J0��D��5�0�01��̀5D
�����1>��/��;�P5�
���P�1�0����D1��0
���D�������M

4>����D��1��0�����C�<�
��<��1��	�1�<��0�01���2��0�
�<�0���0�50��D1>���0�2�C>����1>���D
�����1��


��
�����?���
�0���P�1���2��0	
�0��D1>���0��1�����01���>��1��55�0�����D�0��������?�0������1

01�	��1���M�4>��/��;�P5�
������>��1���9�<�	���>��>
����0���?�<�1>����<�5�0���0
�P�
<�<��D�1��
�C

��b��0����<�01�1��5�0���1��5�5	���M�L�>�/��;�D��1��0�����D	
���P��D���P��

��<�1��1�0��

D�1���
���1�������5�
���
�2�C>��>��0��0���P��5�5�1
���0��1�����1�?���̀���0������
P����D�����M

:�

��1�?�
�2�1>���P5�
���P�1�0����D1��0
���D������������0���P�1>��5��1�<�?������0�1��5���P�1>���0����P

�1����������0��<M�N0<���10<�0��1>���?�
�1��0��P����>�<�?����1�2���C�

���1>��5�
���
��<�1��5�001�

�P��1��������D���P���1��0<��1���5D�1��0���0���̀D������02��������01�
�1���0��?���>�C�0�C������10��

5��>0��5���5����M�J���D��?�����C��a����<�O�b��0���O�5�
��1��K�1C��a�cOOKE�0
�����1�����1�

����P�0�1��0
���	����D��0<��>��1���9����0������P��0a0�C0��0<�����2�
�a��d�	�����>�
���e��B
�NM

/<<�1��0

�2��1���1��
�0<�<�05��
��1�<�����0��9�0����0����P��5�O1D>�
���������������>�C�<

1>1��>0�����0��01��0
�<�05�����D�0��0<��������8K/�	�0<�0����������
�P����̀D
�0�0��

��1����

��55�0��1��0�	�1C��0�1>����1��M�B�C�?��2�1>����0��
�1���P�1>���5��>0��5�������1>��P5�
�

��5�0���0�
��M�G0�1>���C��a2�C���̀1�0<�<�����OOK�0
�����	���	1�0�0����0��0������b��0����P��

��>���	����DM�/���5�0��1>������<����D>�
���0�1���0�����P��5�
�C���b��0����<�01�1�2�C�����<

�1�P���
��01�

���0���1��
��c/
D>��
<E�1���<�01�P��1>��a���D���1��0�����D�0��	
��P����0<������D���P���1�2

8K/��D��1����D���P���1�2����

��1�������55�0��1��0M�4��1��1�1>�����	���?1��0�2�C��P�����<��0�Ob�;2

�D����
P�<����0����P��5�;>�<�	�1����D��
1��2�C�1>�a0�C0��1���1������P��1����<���<�c8K/�

��5D1�	
�E�0<��̀�<�9�<�c8K/��0��5D1�	
�E�P��5�M�A����
?�<�1>��8K/�	��0<��1���1���2�D��?�<�0�

<�1�
�<��0���>1���01����>�D��1��0��11��0<��0	
�0��P�0�1��0
�����05�01��P���1>����0���?�<

D���1��0��P��5�����	���0P��51���0
����M���0

�2�C��<<�����<�1>����
���P��01��0
�<�05�����0



��1�������55�0��1��0�	���	1�0�0��K�;��D��1���P��̀�<�9�<2���<���<2�0<�8K/�	��0<�Ob�;M�4>�

>��>�b�
�1���D��1��

�C�<����1��b�01�P��1>���>0�����0���0P��51��0
��01��D��	�1C��0��11��

1>����>���1�51��0��P�1>��?�����5�1>�
���<���D�5�1��M�N��0��1>����<?0��<�K�;�DD���>��

0<�	���0P��51���0
����2�C���	1�0�<�0��01���1�<�?��C��P�>�C�P�0�1��0�5��	��<�?����P��<��0�

P5�
���P�D��1��0�M

7
	����
?�f�4�0����D1��0
�����
1����g�

��1����g�5�
���
���?�
�1��0��/��;�g�K�;



�������������	��
������
���
���������
���

���������������� !����"#�$%&��"!����!��'��"!�"�%��!� ����(!�������"$�!�()��*����$���
+,-./01023,43-5.6720,3�89��:��(��!%�%���:!;

<�=�
�>�?
	=��@AB>C��D�
E��>�D
�F��?A�G���?
	����=�H���>�?=F���IA�����J�
>�?
�K=F���LA�M>���

N���O�L�O=��=>�@�

��G>P�����
�=>�QR��=�S���QT=�>�?=F����A�B>C

BU�V=�W����FF�X���=
�F��DY�F�	>����
ZF�F��D��=����[��T���>�\�]�ZT�=Z��F��[��T��
�̂�
Y����_=̀ �
�D]�ZZ�>�DY�F�	>�?���=Z�=A
CU�DHXaDb<>�V=�W����FF�X���=
�F��DY�F�	>�D�=Z���F��a=W��Z�����=����=�[��T���̂��
Y����F�
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�/�.���-�/�dSTYefgQUQUÛhWT̂Z\̂h�5844�3o32�0�ihUe\ZjUejTWUQgj�5844�3�o330

PTR̀j̀TWTgpjUTRh�K4���2<0�-.�PTR̀j̀TWSZQYjUTgjh�?49���22����-��/E��6��	��N����D�/E�.�-.�a���

��D*��.�a�/E���O���-���-/�D����	�
�7�5..�/��-

�0�/E��D�-�D�D��-E�	�/������-��-/�/��-�F�A4@0

D�-�D�D�	�/�����.
���-��-/�/��-�F�N4@0�-.�D�-�D�D�O�-����.
���-��-/�/��-�F��4@�a���

.�/��D�-�.����-��/E��D����	��/E�.�
�/��-�D�/E�.7�8E��	��O�
D�O��D�-��	�
�/���O�/E��D�������-��D��a�

������.����-��/E������/
�B��
�/�F4,@����0�-.�/E��D�-�D�D�	��O�
D��-E�	�/������-��-/�/��-�F�NA4@

a��.�/��D�-�.78E��	����-/E���+�.�b-?9��E.�-�B�������+���O�**��C�D/�
���o7��-D�a�/E�

�*E����
��E*�0�-.�/E��������*�-.�-��*
�D�-�*�c�a���	���B�.�/�3om�-D7�8E��b�/�*�/�-/�
��O

/E��b-?9��a���237q�D,7�8E���-E�	�/��-�+�-��.�D�/����O���i_WUQgj�-.�d_WT̂Z\̂h�a����327r<�s�r7�<

DD�-.�3n7m<�s�27m<�DD0����*��/�B�
�7�����P_WTgpjUTRh�-.�P_WSZQYjUTgjh0�/E���-E�	�/��-�+�-���a���

2o7nn�s�27rr�DD�-.�3q72r�s�r7nq�DD0����*��/�B�
�7�8E���A4�-.��N4�B
����O���17���
��-.�K7

������a����2rr�t�uD)�-.�3rr�t�uD)0����*��/�B�
�0�a�/E��N4��D/�E�-��/E���A4�7�8E���A4�O���	�/E

PTR̀j̀TW�*������a��nr�t�uD)0�aE�
��/E����4�B
����a����3rr�t�uD)�O���P_WTgpjUTRh�-.�<rr�t�uD)

O���P_WSZQYjUTgjh7�4�-��.���-��/E���N4u�A4�-.���4u�A4��/�������-.��/�����O�D����	���.
��*��/�0

b-?9��.�D�-�/�/�.�	�/�����.
��/�B�/��F�N4u�A4��/���v�<@�-.�O�-����.
��/�B�/��F��4u�A4��/���v

<@7���-

�0�b-?9�����-�O��-/
����.���.�	�/���
�-.�O�-�
�	��O�
D�O��D/��-��-��.����.�*�-.�-/

D--��78E���/�.��.�D�-�/�/���/E/�	����-/E���+�.�b-?9���CE�	�/����-�O��-/�-/�D����	�
�-.

-/�O�-�
��/�B�/������-�/���-����O��
�-��

����
�B-/�D�������-��D�7�5..�/��-

�0�b-?9�

���-�O��-/
����.���.�	�/���
�-.�O�-�
�	��O�
D�O��D/��-7�8E����O�-.�-���������/�/E/�b-?9��EB�

��-��.��	
��*�/�-/�
���-��OO��/�B��
/��-/�B��/����-B�-/��-
�D����	���.
�/��/D�-/�0�*�/���
�
���-

��D	/�-�������/-/�	�/���
�-.�O�-�
��-O��/��-�7

9
	����
B�w�N����-���--�*�/��
����b�-��--�*�/��
���5-/�	�/���
��/�B�/���5-/�O�-�
��/�B�/��
5-/�	��O�
D��/�B�/�



�������������	��
������
���
���������
���

������������������� !"�!� �#���!�$�"��!�%#��!�%�&����!$�""���'�
"��$���(!(�)�$*���+��#!����$� �$,��-���($��!+*�"�(+�#��(

.�/�0
�1��2���.34���5
����1�6/2�/�
�734���8�
9�/2�1�:�
�/4���;�/�<
�==�1�5<�
�>?���8����/1

@
0A��B�������/�1�8������3B1�����C�/�9�1�7�	��2�63��1D1E1F1G14H144���@>�/���1�:9���?�/A�I�
1

6
�J/A���:3�41�

4K�L/�2�2�2��A��C��
������
���
����.�
�
��A��7������MLC71�.NOL.PQ�RO7K���7��������@/2�����
6���/2�/
?K�R/�0����2���=�C���2�
���C��9�A��
�@���/����C��
A�/����R/�0����2��S
T���C���2�
�C@F�4Q8���R3U3
BK�L/�2�2�2��A��V��9���A��7������MLVRL71�.NOL.PQ�RO7K���7��������@/2������6���/2�/
�K����
2A�A��.��/����C��W��9��������9�X�2������R/�0����AA�O���/
�A��7������7�������
@/2������6���/2�/
�K�8�>�29�/2��=�C���<�9��2��1�.���S��2��/�7����0��R/�0����2��@�<��
��=���A���/����.
�0�
/A��
N<�����R@6
DK�8�>�29�/2��=���A���/�1�.���S��2��/�7����0��R/�0����2��@�<��
��=���A���/����.
�0�
/A���N<����
R@6
EK�Y�����@2�T���.
�0�
/A�8�>�29�/2��=�I�2��/��6==������A��
�.�/2�����.
�0�
/A���N<�����R@6
FK�8�>�29�/2��=���
���
��C��
����/A������	��
���1�.���S��2��/�7����0��R/�0����2��@�<��
��=
��A���/����.
�0�
/A���N<�����R@6
GK�.S7R1�.
�0�
/A�I6�.�.�/2���=���6/2�9����	�
�7����2/���/A�P>�A�9��
������.
�0�
/A���N<����
R@6�4HK�8�>�29�/2��=�5<�9��
���1�.���S��2��/�7����0��R/�0����2��@�<��
��=���A���/���
.
�0�
/A���N<�����R@6�44K�8�>�29�/2��=�5��2��9����/A�C���/=��92���1�.���S��2��/�7����0�
R/�0����2��@�<��
��=���A���/����.
�0�
/A���N<�����R@6
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